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Компетенция
(Цифровая метрология)
Конкурсное задание включает в себя следующие разделы:
1. [image: C:\Users\A.Platko\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\техописание1.jpg]Формы участия в конкурсе
2. Задание для конкурса
3. Модули задания и необходимое время
4. Критерии оценки
5. Необходимые приложения

Количество часов на выполнение задания: 7 ч.
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[bookmark: _Toc9174267][bookmark: _Toc9174362]1. ФОРМЫ УЧАСТИЯ В КОНКУРСЕ

Индивидуальный конкурс.

[bookmark: _Toc379539624][bookmark: _Toc9174268][bookmark: _Toc9174363]2. ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНКУРСА

Содержанием конкурсного задания являются работы по измерению параметров изделий с использованием различного автоматизированного оборудования.  
Участники соревнований получают чертежи контролируемых изделий, инструкции по выполнению работ и необходимые приложения. Конкурсное задание имеет несколько модулей, которые могут чередоваться для более рационального распределения оборудования. Каждый выполненный модуль оценивается отдельно.
Окончательные аспекты критериев оценки уточняются членами жюри. Оценка производится как в отношении работы модулей, так и в отношении процесса выполнения конкурсной работы. Если участник конкурса не выполняет требования техники безопасности, подвергает опасности себя или других конкурсантов, такой участник может быть отстранен от конкурса.
Время конкурсного задания может быть изменено в зависимости от конкурсных условий может быть изменено членами жюри.
Конкурсное задание должно выполняться по модульно. Оценка также происходит от модуля к модулю. 
[bookmark: _GoBack]

[bookmark: _Toc9174269][bookmark: _Toc9174364]3. МОДУЛИ ЗАДАНИЯ И НЕОБХОДИМОЕ ВРЕМЯ
[bookmark: _Toc9174365]Модуль 1. Контроль партии промышленной продукции (время выполнения участником – 2 часа).
Данные:
· набор ручных измерительных инструментов;
· чертеж детали;
· объект измерений (условная выборка из пяти одинаковых деталей);
· необходимая дополнительная информация и оборудование (по усмотрению организаторов конкурса).
Выполняемая работа:
· Подготовить деталь, оборудование и инструмент к измерениям.
· Составить программу измерений с использованием среды Measure Link.
· Измерить параметры деталей согласно таблице (Приложение А) с использованием доступного оборудования. Результаты измерений должны быть занесены в протокол в порядке, указанном в таблице в Приложении А. Название каждого параметра в результирующем протоколе должно являться его номером согласно таблице (то есть, параметр 43. Расстояние 13(-0.2...+0.1) необходимо назвать по номеру, то есть 43). Измерять необходимо только те параметры, которые отмечены в таблице.
· Оформить документацию контроля.
Ожидаемые результаты работы:
· Результаты измерений оформляются в виде двух документов с названием «Модуль 1_номер участника_номер детали». Один документ должен иметь формат .pdf, другой документ – формат .xls. Параметры необходимо выводить в том же порядке, что и в таблице Приложения А. Должны обязательно присутствовать столбцы с тематикой «измеряемый параметр» и «фактическое значение».
[bookmark: _Toc9174366]Модуль 2. Контроль формы и шероховатости поверхностей деталей (время выполнения участником – 1,5 часа)
Данные:
· профилометр;
· контурограф;
· чертеж детали;
· объект измерений (одна деталь);
· необходимая дополнительная информация и оборудование (по усмотрению организаторов конкурса).
Выполняемая работа:
· Подготовить деталь, оборудование и инструмент к измерениям.
· Получить контурные линии профилей детали.
· Оценить, используя полученные контурные линии, параметры детали, только те, которые отмечены в таблице (Приложение Б). Название каждого параметра в результирующем протоколе должно являться его номером согласно таблице (то есть, параметр 43. Расстояние 13(-0.2...+0.1) необходимо назвать по номеру, то есть 43). Результаты измерений должны быть занесены в протокол в порядке, указанном в Приложении Б.
· Вывести в протокол увеличенное изображение профиля резьбы М45. Показать значения угла профиля резьбы на пяти витках.
· Оформить документацию контроля.
Ожидаемые результаты:
· Результаты измерений оформляются в виде двух документов с названием «Модуль 2_номер участника_номер детали». Один документ должен иметь формат .pdf, другой документ – формат .txt. Параметры необходимо выводить в том же порядке, что и в таблице Приложения Б. Должны обязательно присутствовать столбцы с тематикой «измеряемый параметр» и «фактическое значение».
[bookmark: _Toc9174367]Модуль 3. Измерения деталей со сложной топологией (время выполнения участником – 1,5 часа)
Данные:
· видеоизмерительная машина;
· чертеж детали;
· объект измерений (одна деталь);
· форма протокола проведения измерений;
· необходимая дополнительная информация и оборудование (по усмотрению организаторов конкурса).
Выполняемая работа:
· Подготовить деталь, оборудование и инструмент к измерениям.
· Оценить, используя контурные линии, параметры детали, только те, которые отмечены в таблице (Приложение В), с использованием доступного оборудования. Результаты измерений должны быть занесены в протокол в порядке, указанном в Приложении В. Измерять необходимо фактические значения параметров, без учета допусков. Название каждого параметра в результирующем протоколе должно являться его номером согласно таблице (то есть, параметр 43. Расстояние 13(-0.2...+0.1) необходимо назвать по номеру, то есть 43).
· Важно! Необходимо оценивать те контурные линии, которые расположены на верхней (не затронутой гравировкой) части поверхности. 
· Оформить документацию контроля.
Ожидаемые результаты:
· Результаты измерений оформляются в виде двух документов с названием «Модуль 3_номер участника_номер детали». Один документ должен иметь формат .pdf, другой документ – формат .txt. Параметры необходимо выводить в том же порядке, что и в таблице Приложения В. Должны обязательно присутствовать столбцы с тематикой «измеряемый параметр» и «фактическое значение». 
[bookmark: _Toc9174368]Модуль 4. Координатные измерения (время выполнения участником – 3 часа)
Данные:
· координатно-измерительная машина;
· объект измерений (одна деталь);
· чертежи детали;
· необходимая дополнительная информация и оборудование (по усмотрению организаторов конкурса).
Выполняемая работа:
· Подготовить деталь, оборудование и инструмент к измерениям.
· Оценить параметры детали, только те, которые отмечены в таблице (Приложение Г), с использованием доступного оборудования. Результаты измерений должны быть занесены в протокол в порядке, указанном в Приложении Г. Название каждого параметра в результирующем протоколе должно являться его номером согласно таблице (то есть, параметр 43. Расстояние 13(-0.2...+0.1) необходимо назвать по номеру, то есть 43).
· Оформить документацию контроля.
Ожидаемые результаты:
· Результаты измерений оформляются в виде двух документов с названием «Модуль 4_номер участника_номер детали». Один документ должен иметь формат .pdf, другой документ – формат .xls. Параметры необходимо выводить в том же порядке, что и в таблице Приложения Г. Должны обязательно присутствовать столбцы с тематикой «измеряемый параметр» и «фактическое значение».


[bookmark: _Toc9174270][bookmark: _Toc9174369]4. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
В данном разделе определены критерии оценки и количество начисляемых баллов (таблица 2). Общее количество баллов задания/модуля по всем критериям оценки составляет 100.

Таблица 2.
	Раздел
	Критерий
	Оценки

	
	
	Судейская
	Объективная
	Общая

	А
	Контроль размеров деталей
	0
	23,00
	23,00

	В
	Контроль формы и шероховатости поверхностей деталей
	0
	28,90
	28,90

	С
	Измерения деталей со сложной морфологией поверхности
	0
	13,00
	13,00

	D
	Координатные измерения
	0
	35,10
	35,10

	Итого 
	0
	100
	100






[bookmark: _Toc9174271][bookmark: _Toc9174370]5. НЕОБХОДИМЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ

· Приложение А: Таблица контролируемых параметров, необходимые для выполнения Модуля 1.
· Приложение Б: Таблица контролируемых параметров, необходимые для выполнения Модуля 2.
· Приложение В: Таблица контролируемых параметров, необходимые для выполнения Модуля 3.
· Приложение Г: Таблица контролируемых параметров, необходимые для выполнения Модуля 4.




[bookmark: _Toc9174371]ПРИЛОЖЕНИЕ А
	№
	ПАРАМЕТР
	№
	ПАРАМЕТР

	1
	Диаметр 25 (-0,01...0,03)
	13
	Расстояние 12

	2
	Диаметр 18 (-0,1...0,1)
	14
	Расстояние 3

	3
	Диаметр 30 (0,03...0,05)
	15
	Расстояние 6 (-0,15...0,05)

	4
	Диаметр 20 (-0,05...0,1)
	16
	Расстояние 5

	5
	Диаметр 34 (0,04...0,07)
	17
	Расстояние 7 (-0,2...0,1)

	6
	Диаметр 32 (+ - 0,05)
	18
	Расстояние 4 (0,1...0,2)

	7
	Диаметр 40 (-0,01...+0,01)
	19
	Расстояние 5

	8
	Диаметр 46 (+ - 0,1)
	20
	Расстояние 37 (+ - 0,05)

	9
	Диаметр 54 (-0,019...0)
	21
	Диаметр 25Н7

	10
	Расстояние 5 (+ - 0,05)
	22
	Диаметр 40H8

	11
	Расстояние 13 (-0,1...0)
	23
	Диаметр 20H7

	12
	Расстояние 5 (-0,1...0)
	 
	 






[bookmark: _Toc9174372]ПРИЛОЖЕНИЕ Б
	№
	ПАРАМЕТРЫ
	№
	ПАРАМЕТР

	1
	Расстояние 20(0...+0.1)
	12
	Радиус R1

	2
	Расстояние 12(+0.15...+0.3)
	13
	Радиус R1.3

	3
	Расстояние 4.5 (0...+0.2)
	14
	Радиус R3

	[bookmark: _Hlk9274450]4
	Расстояние 10(-0.1...+0.1)
	15
	Радиус R8

	5
	Расстояние 5(-0.15...+0.05)
	16
	Радиус R10

	6
	Расстояние 11(-0.2...+0.1)
	17
	Угол 33,69 град

	7
	Расстояние 3(-0.05...+0.05)
	18
	Угол 22.5 град

	8
	Расстояние 3
	19
	Угол 60 град

	9
	Расстояние 29.5
	20
	Шероховатость Ra 0,4...0.8

	10
	Расстояние 18
	21
	Шероховатость Ra 1,25...1.6

	11
	Радиус R0.4
	22
	Шероховатость Ra 3,2...6.3







[bookmark: _Toc9174373]ПРИЛОЖЕНИЕ В
	№
	ПАРАМЕТР
	№
	ПАРАМЕТР

	1
	Расстояние L1
	8
	Диаметр 1

	2
	Расстояние L2
	9
	Диаметр 2

	3
	Расстояние L3
	10
	Диаметр 3

	4
	Расстояние L4
	11
	Угол 1

	5
	Расстояние L5
	12
	Глубина гравировки

	6
	Радиус R1
	13
	Расстояние между центрами окружностей (диаметр 1 и диаметр 2)

	7
	Радиус R2
	 
	 






[bookmark: _Toc9174374]ПРИЛОЖЕНИЕ Г
	№
	ПАРАМЕТР
	№
	ПАРАМЕТР

	1
	Размер 1
	32
	Размер 32

	2
	Размер 2
	33
	Размер 33

	3
	Размер 3
	34
	Размер 34

	4
	Размер 4
	35
	Размер 35

	5
	Размер 5
	36
	Размер 36

	6
	Размер 6
	37
	Размер 37

	7
	Размер 7
	38
	Размер 38

	8
	Размер 8
	39
	Размер 39

	9
	Размер 9
	40
	Размер 40

	10
	Размер 10
	41
	Размер 41

	11
	Размер 11
	42
	Размер 42

	12
	Размер 12
	43
	Размер 43

	13
	Размер 13
	44
	Размер 44

	14
	Размер 14
	45
	Размер 45

	15
	Размер 15
	46
	Размер 46

	16
	Размер 16
	47
	Размер 47

	17
	Размер 17
	48
	Размер 48

	18
	Размер 18
	49
	Размер 49

	19
	Размер 19
	50
	Размер 50

	20
	Размер 20
	51
	Размер 51

	21
	Размер 21
	52
	Размер 52

	22
	Размер 22
	53
	Размер 53

	23
	Размер 23
	54
	Размер 54

	24
	Размер 24
	55
	Размер 55

	25
	Размер 25
	56
	Размер 56

	26
	Размер 26
	57
	Размер 57

	27
	Размер 27
	58
	Размер 58

	28
	Размер 28
	59
	Размер 59

	29
	Размер 29
	60
	Размер 60

	30
	Размер 30
	61
	Размер 62

	31
	Размер 31
	62
	Размер 62
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